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DC Voltage
Range Resolution Accuracy Input Impedance Fix?gpzflue
60mV 0.01mV o, Around
600mV 0.AmV (08%+3) >3000MQ

6V 0.001V 1000V dc /
60V 0.01V (0.5%+1) 750V ac
500V 0.1V Around 10MQ
1000V 1V (1.0%+3)
AC Voltage
Accuracy Input .
Range | Resolution m Zz;nce Fixed Value
Z51Kz >TKHz~3KHZ P Input
60mV 0.01mV o o Around
600mV | 0.1mV £(1.2%+5) £(20%+5) >3000MQ
6V 0.001V. 1000V dc/
66[:)[)\(/ 00011\>/ *+(1.0%+3) +(1.5%+5) Around 10MQ 750V ac
750V 1V *(1.2%+5) +(3.0%+5)
DC Current
Range Resolution Accuracy Overload Protection
600pA 0.1pA
6000pA 1pA o Fuse 1: F1AH 240V
60mA 0.01mA (1:0%+3) (CE), ®6 x 25mm
600mA 0.1mA
6A 0.001A o, Fuse 2: F10A H 240V
10A 0.01A (1.2%+5) (CE), ®6 x 25mm
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AC Current
Range | Resolution Accuracy F?r;tee” ;iaodn
45~1kHz >1kHz~3kHz
600pA 0.1pA
(1.5%+5) Fuse 1: F1IAH
o
6000pA 1pA (1.2%+5) 240V (CE), 06
60mA 0.01mA X 25mm
B00mA | 0.1mA (1.5%+5) (2.0%+5)
6A 0.001A Fuse 2: F10A
o
A | 001A (2.0%+5) N P i
Resistance
. Overload
Range Resolution Accuracy Protection Remark
0/
6000 010 £(1.2%+2) When measuring
6kQ 0.001k0 below 2kQ, appl
60kQ 0.01kQ +(1.0%+2) | 1000V dc/ 750V » 8PPl
- . REL A to ensure
600kQ 0.1kQ ac measurement
BMQ 0.001MQ +(1.2%+2) accuracy.
60MQ 0.01MQ +(1.5%+2)
Capacitance
. Overload
Range Resolution Accuracy Protection Remark
40nF 0.01nF There is
400nF 0.1nF o, around 10nF
4uF 0.0014F H3.0%+5) | 4o00v de/750v | residual
40uF 0.01uF ac reading when
400uF 0.1uF +(4.0%+5) the circuit is
4000uF 1uF unspecified open
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Frequency
Maximum
Range Accuracy Resolution
10Hz~10MHz (0.1%+4) 0.01Hz
Diode Test
Resolution Remarks Overload Protection
0.001V

Open circuit voltage
around 2.8V

1000Vdc / 750Vac

Continuity Test

[ Resolution

| Overload Protection |

[0.1a

[ 1000Vdc / 750Vac |




English

Svenska

Norsk

Dansk

Suomi

12
16
21

Deutsch

25

Netherlands
Francais

Italiano

Espafiol

Portugués

EANnvika
Polski

Lietuviskai

Latviski

Pycckun

31
36
41
46
51
56
62
68
73
79
84
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Limit 610
Kasutusjuhend

Sisukord

Ulevaade

Uldandmed
Ohutusteave
Vahelduv- ja alalispinge
Vahelduv- ja alalisvool
Takistus

Dioodi kontrollimine
Juhtivuse kontrollimine
Mahtuvus

Sagedus

Relatiivne vaartus

Aku

Kaitsmed

Ulevaade
Kiesolev kasutusjuhend sisaldab ohutuse alast teavet. Palun loe kasutusjuhend téhelepanelikult
1dbi ja pdora tihelepanu kdikidele hoiatustele.

Limit 610 on digitaalne tooriist p lidele. Sellel on suur taustavalgustusega ekraan.

Ribagraafik kiirete ja ebastabiilsete si lide nditamiseks. Mitteli i lide pinge

ja voolu tdese ruutkeskmise vaartuse modtmine (TRMS). Maks- ja min-véirtuse lugemine.
slakandmisel

Saab iihendad: arvutiga.

Pohiandmed
Mootepiirkonnad ja tipsused vt 1k 2.
+ VOmA klemmi kaitse: 1 A, 250V viiteta, 6x25 mm
+ 10 A klemmi kaitse: 10 A, 250V viiteta, 6x25 mm
A voi kasitsi moodtepii valik.
« True RMS pinge ja voolu mdotmisel.
« 61-segmendiline analoogribagraafik.
« Ekraani ulatus 6000.
« Automaatne voi kisitsi viljaliilitamine
« Ekraan nditab valitud funktsiooni.
« Ekraani taustavalgustus.
* Mootekiirus: Mootevadrtust uuendatakse 2-3 korda sekundis.
T ! Tostamisel: 0°C~40°C.
Hoiukohas: -10°C~50°C.
« Patarei: Uks 6F22-tiiiipi 9V patarei.
« Ohutus: IEC61010 CAT III 1000V, CAT 111 600 V ja topeltisolatsiooni standard.
« Sertifikaat: CE

Ohutusteave
Tester vastab standardi ITEC61010 nduetele:
saastetase 2, kategooria CAT III 1000V, CAT IV 600V ja kahekordne isolatsioon.
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Hoiatus

‘Voimaliku elektriloogi viltimiseks ning samuti modteriista voi mdddetava seadme kahjustuste
viltimiseks tuleb tiita alljirgnevaid ndudeid:

« Enne testri kasutamist kontrolli, kas selle korpus on terve. Ara kasuta testrit, mis on vigastatud

voi mille korpus (vdi korpuse mingi osa) on eemaldatud. Plastikus ei tohi olla pragusid. Kontrolli

kontaktide iimbruses olevat isolatsiooni.

« Kontrolli, kas mddtekaablite isolatsioon on terve ning paljast metalli ei paista. Kontrolli

mdotekaablite juhtivust.

« Ara kasuta testrit, kui moddetavate klemmide vahel vi klemmi ja maa vahel on pinge suurem

testri korpusele mérgitud véirtusest.

« Poordliiliti peab olema keeratud digesse asendisse ja seda ei tohi keerata siis, kui mdoteobjekt on
iihendatud — see voib rikkuda testri.

* Kui testriga moddetakse objekti, mis on pi  alalispi iile 60V vdi vahelduvpi
iile 42V, tuleb elektrildogi véltimiseks olla eriti tahelepanellk
« Ara kasuta ega hoia testrit kdrge temp iga, voi tuleot ega

tugeva magnetviljaga k Niiskus voib kahjustad: testri 60
* Mootekaablite kasutamisel hoia sdrmed tagapool sormekaitseid.

« Enne takistuse, juhtivuse, dioodide ja voolu mddtmist lahuta vooluahela toide ja lae tithjaks
korgepinge kondensaatorid.

« Enne voolu mddtmist kontrolli testri kaitsmeid ning enne testri ihendamist vooluringi liilita
vooluringist toide vilja.

* Vaheta viilja patarei, kul patareiindikaator selleks mérku annab. Liiga tithja patareiga modtmisel

vib tester anda ebadi; i, see voib aga pohjustada elektrilodgi ohu.

Nupud

MOOTE-

PIIRKOND - A voi kisitsi mdotepiirkonna valik. Aparaat kiivitub alati
automaatvalikuga. Automaatvaliku olekus valib aparaat sisendsignaalile optimaalse
modtepiirkonna. Ekraanile ilmub siis AUTO.

+ Vajuta nupule korduvalt, et valida soovitav modtepiirkond. Automaavalimise
olekusse naasmiseks vajuta nupule 2 sekundit.

MAX/MIN -« Valib imaalse voi mini virtuse. N in olekust i vajuta
nupule 2 sekundit.

RELA + Relatiivne mddteolek toimib kdikides mddtefunktsioonides vilja arvatud sagedus

ja tootsiikkel. Kul relatuvne mddteolek on sisse liilitatud, on ekraanil A.

 Arvuti USB-ii sisse- voi vi Vajuta selleks 2 sekundit REL
Hz% + Sageduse (Hz) voi tootsiikli (%) mddtmise vahetamine, kui pdordliiliti on asendis Hz.

« Kui tester on pinge vdi voolu mddtmise olekus, siis saab sagedust voi toGtsiiklit

kuvada, kui vajutada nupule Hz%. Mitmekordselt nupule vajutades saab minna

sageduse voi tootsiikli kuvamise olekusse voi minna tagasi algsesse mdoteolekusse.
Kollane « Andmesiiilituse sisse-viljaliilitamine. Ekraanil olev H nitab, kui mdotetulemus on

kiilmutatud.

+ Ekraani vajuta nupule 2 sekundit.
Sinine « Funktsiooni valik, kui po6rdliiliti annab rohkem kui iiks funktsiooni.

*V, pA, mA ja A modtmise olekus vahetab see nupp olekuid alalis- ja vahelduvvoolu

vahel.

+ Vahetab olekuid takistuse, dioodi, juhtivuse voi mahtuvuse modtmise vahel, kui

poordliiliti asub iihel nendest.
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Alalis- ja vahelduvpinge mdétmine (vt joon 1)
1. Uhenda punane mddtekaabel Han klemmlga ja must mddtekaabel COM klemmlga

2. Poora poordliiliti alali: 'V— ja vahelduvping
asendisse V~.

3. Uhenda mdd id mdod bjektiga. Loe ekraanilt mddtetulemus.
4. Sageduse voi koormustsiikli mddtmiseks vajuta nupule Hz%.

Mirkus

* Ekraanile ilmuv OL téihendab, et mddtepiirkond on iile koormatud ja korrektse tulemuse
saamiseks tuleks valida suurem piirkond. Automaatvaliku olekus valib aparaat sisendsignaali
Jjaoks optimaalse mdotepiirkonna.

« Igas olekus on testri sisendi impedants ligikaudu 10 MQ. See vdib mdjutada mddtetulemusi
viga korge impedantsiga vooluringides. Kui vooluringi impedants ei iileta 10 k€, siis sellest
tulenev ebatipsus on tihine (mitte suurem kui 0,1%)

Alalis- ja vahelduvvoolu mdétmine (vt joon 2)

Hoiatus

« Ara kunagi iihenda aparaati vooluringiga, mille pinge maa suhtes on iile 250V.

Kui kaitse mdotmise ajal libi pdleb, siis tester voi operaator voib viga saada. Kasuta modtmiseks
asjakohaseid modtefunktsioone, klemme ja motepiirkondi.

Kui mddtekaablid on vooluringi klemmidega ithendatud, siis éra {ihenda nendega paralleelselt
teisi vooluringe.

Voolu tugevusega iile 5 A vdib mddta korraga mitte rohkem kui 10 sekundi jooksul ja mddtmiste
vahele peab jadma vihemalt 15-minu

Voolu mddtmine toimub nii:

1. Liilita vooluringi toide vélja. Tiihjenda kdik korgepinge kondensaatorid.

2. Uhenda punane mddtekaabel 10A voi pAmA klemmiga ja must mddtekaabel COM klemmiga.
3. Poora liiliti asendisse pA, mA voi A.

4. Vali sinise nupuga alalis- voi vahelduvvool.

5. Katkesta modd luahel. Uhenda punane mddtekaabel ahela eeld: It positiivse poolega
Jja must kaabel eeldatavalt negatiivse poolega.

5. Liilita vooluringi toide slsse Loe ekraanilt mdotetulemus.

6.

voi koor li i vajuta nupule Hz%.

Mirkus

* Ekraanile ilmuv OL téihendab, et mddtepiirkond on iile koormatud ja korrektse tulemuse
saamiseks tuleks valida suurem piirkond. Automaatvaliku olekus valib aparaat sisendsignaali
Jjaoks optimaalse mdotepiirkonna.

Takistuse mddtmine (vt joon 1)

1. Uhenda punane madtekaabel HZVQ kl iga ja must mdotekaabel COM ks
2. Poora poordliiliti asendisse Q (sinine).

3. Vajuta sinisele nupule, et valida takistuse mdotmine. Ekraanile ilmub Q.

4. Uhenda mdotekaablid mdddetava objektiga. Loe ekraanilt madtetulemus.

Mirkus
Moot/ekaabllte taklstus vo!b lisada mootetulemusele vea 0,1Q kuni 0,3Q. Mddtetipsuse

4004 liihista koigepealt mootekaablid ja loe ekraanilt vadrtus.
Vajuta nupule RELA, et mdo lisataks liihi saadud tulemus.

Ekraanile ilmub OL, kui vooluring on avatud vdi takistus iiletab modtepiirkonna suurimat véértust.
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Dioodi katse (vt joon 3)
Dioodi katset ! dloodlde, istorite ja muude p ide | Ilimiseks. Dioodi

katsel vool ldbi p iihenduse ja i Pingelang heas
ranidioodis on 0,5V kuni 0, SV.

Vooluringist viljaspool oleva dioodi Katsetamine:

1. Uhenda punane mddtekaabel HzVQ klemmiga ja must mddtekaabel COM klemmiga.

2. Poéra liiliti dioodi asendisse (sinine).

3. Vajuta smlsele nupule et vallda dioodi mdotmine. Ekraanile ilmub dioodi siimbol.

4. Pooljul dtmiseks aseta punane mddtekaabel pooljuhi anoodile ja must kaabel
katoodile.

Loe ekraanilt mdotetulemus.

Juhtivuse kontrollimine (vt joon 4)

Juhtivuse kontrollimiseks:

1. Uhenda punane mddtekaabel HzVQ klemmiga ja must mddtekaabel COM klemmiga.

2. Poora liiliti juhtivuse kontrollimise asendisse (sinine).

3. Vajuta sinisele nupule, et valida juhtivuse funktsioon Ekraanile ilmub juhtivuse siimbol.

4. Uhenda mddtekaablid moddetava objektiga. Summer annab signaali, kui vooluringi takistus on
viiksem kui 70Q.

Mahtuvuse médtmine (vt joon 5)

1. Uhenda punane modtekaabel HzVQ klemmiga ja must modtekaabel COM klemmiga.
2. Poora liiliti mahtuvuse kontrollimise asendisse (sinine).

3. Vajuta sinisele nupule, et valida mahtuvuse funktsioon Ekraanile ilmub nF siimbol.
4. Uhenda médtekaablid mdddetava objektiga. Loe ekraanilt madtetulemus.

Miirkus
Kui ekraanile 11mub OL, siis kondensaator on lithises vdi on valllud luga valke moolepurkond
« Moo imiseks peavad modtekaablid olema voimalil

mahtuvuste mootmine votab rohkem aega. Naiteks 100 pF piirkonnas kestab see 15 sekundit.
« Viiksemate mahtuvuste mootmisel void kaablite mahtuvuse ellimineerimiseks ja tipsuse
suurendamiseks kasutada funktsiooni RELA.

Sagedus ( 'Vt joonis 1)

1. Uhenda punane mddtekaabel HzVQ kl iga ja must mdotekaabel COM kl

2. Poora liiliti asendisse Hz%.

3. Vajutades Hz/Duty-nupule vali sagedus Hz vdi tootsiikkel %. Ekraanile ilmub Hz vai %.
3. Uhenda médtekaablid moddetava objektiga. Loe ekraanilt madtetulemus.
Miirkus. Kui tester on pinge voi voolu modtmise olekus, siis saab sagedust voi
kui vajutada nupule Hz%. Mi nupule vajutades saab minna d
kuvamise olekusse vOi minna tagasi algsesse modteolekusse.

Relatiivne viirtus

« Relatiivne mdoteolek toimib koikides modtefunktsioonides vilja arvatud sagedus ja tootsiikkel.
See lahutab salvestatud vidrtuse moddetavast védrtusest. Naiteks kui salvestatud vadrtus on 20 V.
Vajuta nupule RELA ja lugem muutub nulliks. Kui pinge tduseb niiiid 23 V, siis ekraan niitab 3
V. Kui relatiivne modteolek on sisse liilitatud, on ekraanil A.

Andmete viljastamine

1. USB-iihenduse sisseliilitamiseks vajuta nupule RELA.
2. Uhenda USB-kaabel ja installeeri arvutisse vastav tarkvara.
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Kui HOLD vdi MAX/MIN funktsioon on sisse liilitatud, siis tester néitab vastavaid lugemeid,
kuid arvutiliides kannab iile vaid jooksvaid vaartusi.

Patarei vahetamine (vt joon 6)

1. Eemalda modtekaablid mdddetavalt objektilt, kui ekraanile ilmub patarei stimbol.
2. Liilita tester vilja.

3. Keera kruvi vilja ja eemalda korpuse pdhi.

4. Asenda patarei uue 9V 6F22-tiiiipi patareiga.

5. Uhenda korpuse pooled ja keera kruvi sisse.

Kaitsmete vahetamine (vt joon 6)
1. Eemalda mddtekaablid mdddetavalt objektilt.
2. Liilita tester vilja.
3. Keera kruvi vilja ja eemalda korpuse pdhi.
4. Tosta esmalt ettevaatlikult iiles kaitsme iiks ots, seejdrel vota kaitse testrist vélja.
5. Seal on kaks erinevat kaitset. Kasuta ainult alljargnevid kaitsmeid:
1 A, 240V viiteta, 6x25mm.
10A A, 240V viiteta, 6x25 mm.
6. Uhenda korpuse pooled ja keera kruvi sisse. Kaitsmete vahetamise vajadus tekib viga harva.
Kaitsme libipolemisele eelneb alati testri ebakorrektne kasutamine.
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