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DC Voltage
Range Resolution Accuracy Input Impedance Fix?gpzflue
60mV 0.01mV o, Around
600mV 0.AmV (08%+3) >3000MQ

6V 0.001V 1000V dc /
60V 0.01V (0.5%+1) 750V ac
500V 0.1V Around 10MQ
1000V 1V (1.0%+3)
AC Voltage
Accuracy Input .
Range | Resolution m Zz;nce Fixed Value
Z51Kz >TKHz~3KHZ P Input
60mV 0.01mV o o Around
600mV | 0.1mV £(1.2%+5) £(20%+5) >3000MQ
6V 0.001V. 1000V dc/
66[:)[)\(/ 00011\>/ *+(1.0%+3) +(1.5%+5) Around 10MQ 750V ac
750V 1V *(1.2%+5) +(3.0%+5)
DC Current
Range Resolution Accuracy Overload Protection
600pA 0.1pA
6000pA 1pA o Fuse 1: F1AH 240V
60mA 0.01mA (1:0%+3) (CE), ®6 x 25mm
600mA 0.1mA
6A 0.001A o, Fuse 2: F10A H 240V
10A 0.01A (1.2%+5) (CE), ®6 x 25mm
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AC Current
Range | Resolution Accuracy F?r;tee” ;iaodn
45~1kHz >1kHz~3kHz
600pA 0.1pA
(1.5%+5) Fuse 1: F1IAH
o
6000pA 1pA (1.2%+5) 240V (CE), 06
60mA 0.01mA X 25mm
B00mA | 0.1mA (1.5%+5) (2.0%+5)
6A 0.001A Fuse 2: F10A
o
A | 001A (2.0%+5) N P i
Resistance
. Overload
Range Resolution Accuracy Protection Remark
0/
6000 010 £(1.2%+2) When measuring
6kQ 0.001k0 below 2kQ, appl
60kQ 0.01kQ +(1.0%+2) | 1000V dc/ 750V » 8PPl
- . REL A to ensure
600kQ 0.1kQ ac measurement
BMQ 0.001MQ +(1.2%+2) accuracy.
60MQ 0.01MQ +(1.5%+2)
Capacitance
. Overload
Range Resolution Accuracy Protection Remark
40nF 0.01nF There is
400nF 0.1nF o, around 10nF
4uF 0.0014F H3.0%+5) | 4o00v de/750v | residual
40uF 0.01uF ac reading when
400uF 0.1uF +(4.0%+5) the circuit is
4000uF 1uF unspecified open
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Frequency
Maximum
Range Accuracy Resolution
10Hz~10MHz (0.1%+4) 0.01Hz
Diode Test
Resolution Remarks Overload Protection
0.001V

Open circuit voltage
around 2.8V

1000Vdc / 750Vac

Continuity Test

[ Resolution

| Overload Protection |

[0.1a

[ 1000Vdc / 750Vac |




English

Svenska

Norsk

Dansk

Suomi

12
16
21

Deutsch

25

Netherlands
Francais

Italiano

Espafiol

Portugués

EANnvika
Polski

Eesti

31
36
41
46
51
56
62
68

Lietuviskai

73

Latviski

79

84

Pycckun
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Limit 610

Yleistd

Tekniset tiedot
Turvallisuusohjeet
Jannitemittaus, DC ja AC
Virranvoimakkuus, DC ja AC
Resistanssimittaus
Dioditesti

Jatkuvuustesti
Kapasitanssimittaus
Taajuusmittaus
Suhteellinen mittausarvo
Paristo

Sulakkeet

Yleisti
Tassi kiy tietoja turvalli Jja kasittelysta.
Lue se huolellisesti ldpi ja huomioi kaikki varoitukset ja turvallisuusohjeet.

Limit 610 on tarkoitettu imai ittaulk tark 1 Jja vianmédritykseen.
Mittarissa on inen ja i inta. True RMS seka jannitteelle ettd
virranvoimakkuudelle ei-li isten si li ittaul Anal Ivisdi
nopeille tai epavakaille signaaleille. Maksimi- ja minimiarvojen rekisterointi.
Mittausarvot voidaan siirtad PC:lle mukana toimit 'USB-kaapelin ja ohjelmi avulla.

Suurinumeroinen, taustavalaistu ndyttd ilmoittaa myds valitun mittausalueen, joten laite on
kaytossa yksinkertainen ja luotettava.

Tekniset tiedot
Mittausalueet ja tarkkuus, katso sivu 2.
- LAmA°C -liiténtd on suojattu: 0,5 A, 250 V, Nopea, 5x20 mm.
- 10A-liitantd on suojattu: 10A, 250V, Nopea, 5x20 mm.
A\ N N . Ny

tai .

A inen tai Kiisikiiyttdinen katkaisi
- Todellinen tehollisuusarvo TRMS seki Ile ettd vir kkuudelle.
- Valittu mittausalue nikyy naytossa.
- Valaistu niytto.
- Niyttoasteikko 6000.
- Analoginen asteikko 61 segmenttid

1 2-3 kertaa sekunni:
- Lampétilat. Tydlampotila 0 — 40 °C. otila -10 - +50 °C.

- Paristo. 1 x 9 Vin V::kioparisto, tyyppi 6F22.
- Turvallisuusluokitus IEC61010 CAT IIT 1000V/ CAT IV 600 V.
- CE-hyviksynti.

Turvallisuusohjeet
Laite tdyttid standardin IEC61010, eristysluokka IIT 1000 V, CAT IV 600 V madriykset.
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Varoitus

dhkoiskujen ja henkild ksi turvalli hjeet on luettava ja alla annetut
ohjeet huomioitava jo ennen laitteen kiyttoonottoa.
- Tarkasta, ettd mittari on vahingoi eikd kotel, ole halk Tarkasta erityisesti
mittausjohtojen lulanmJen eristys.
- Tarkasta, ettd mif hdot ovat vahil

- Al liita laitetta liitinten tai vaiheen ja maan vililld korkeampaan jannitteeseen, kuin mité
mittarille on ilmoitettu.

- Valitsin on asetettava oikeaan asentoon, eiké asentoa saa muuttaa kdynnissé olevan mittauksen
aikana.

- Ole erityisen varovainen, kun mittaat laitteella yli 60 V DC:n tai 42 v AC n todellista jannitettd.
Alé siilyta mittaria paikoissa, joissa se voi altistua
tai voimakkaalle magneettikentlle.

- Pidd sormet mmaus_whlo;en suojuksen takana.

- Katkaise virta ennen den, diodien tai vi imakkuuden

- Tarkasta laitteen sulakkeet ja kaLkalse vm'ansyotlo ennen kuin liitét laitteen piiriin
virranvoimakkuuden mittausta varten.

- Vaihda paristo heti, kun paristovarauksen varoitus nakyy niytolla.

ikkeet
RANGE - Vaihto isen ja i 1| li vililld. Mittari kdynnistyy aina
aulomaattmen aluevalinta valittuna. Ny nakyy silloin AUTO. Painiketta
lla voit valita mi kun i on pailld. Paluu
i tehdédn 2

sekuntia.

MAX/MIN - Maksimi-/minimiarvon valinta. Palmkkeen pamammen valhtaa makslml ja
minimiarvojen vililld. Maks/min-t 1
sekunnin ajan.

RELA - Suhteellinen mittausarvo voidaan esitta kaikilla muilla alueilla paitsi Hz-
mittauksessa. Niytolld nikyy A, kun suhteellinen toiminto on péaalla.
- PC liittamisen kéynnistysnappi. Pama nappia 2 sekuntia.
Hz% - Taaj i valinnat: Hz tai hy6tylihto (duty cycle) %:eina. Naytd
nikyy Hz tai %.
- V-, pA-, mA- ja A--mittauksissa ndytolld voidaan niyttada myos hetkellinen
taajuus tai hyotylahtoteho. Valitse painikkeella haluttu mittaustila tai palaa
alkuperiiseen mittaukseen. -
Keltainen painike
- Hold-toiminto On/Off. Niytdssd nikyy H, kun mittausarvo on lukittu.
- On/Off, Niyton valaistus. Pidd painike painettuna 2 sekunnin ajan.
inen painike
- Eri toimintojen valinta silloin, kun on useita
- Vaihtaa tasavirran ja vaihtovirran vililld, kun valitsin on asennossa V, pA, mA
tai A.
Vaihtaa Q-, jatkuvuus-, diodi- tai kapasitanssitoimintojen valilld, kun valitsin on
in toimintoryhmin kohdalla.

Jénnitemittaus, DC ja AC (Katso kuva 1)
1. Liitd i V. 4dn ja musta mi johto COM-lii:
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2. Valitse valitsimella joko tasavirta V-- tai vaihtovirta V~ AC. Pienjénnitemittauksia varten
valitaan mV, ja sen Jalkeen joko 'asavma tai vaihtovirta siniselld painikkeella.
3. Liitd mi Mittausarvo nikyy niytolla.
4. Paina Hz%, jos haluat mitata samanaikaisesti sekd taajuutta ettd hyGtylahtotehoa.
HUOM. Jos manuaallsestl valittu mmausalue on litan alhainen, néyt6lla nikyy OL. Valitse silloin
korkeampi mi laite valitsee aina oikean mittausalueen.
Jokaisen jnnitealueen tulolmpedanssl on noin 10 MQ. Jos virtapiirin impedanssi on korkea,

voi olla mi irhe. Jos piirin i danssi on alle 10 kQ, virheelli ei ole merkitysta.

Virranvoimakkuus, DC ja AC (Katso kuva 2)

Varoitus
Al koskaan liitd laitetta virtapiiriin, jonka jannite maahan ylittda 250 V Jos sulake palaa
mittauksen aikana, laite voi rikkoutua tai | voi olla ki

Jos virta on vahvempi kuin SA tdytyy mittausaika olla lyhyempi kum 10 sekuntia ja intervalli mittausten
vililld véhintdén 15 m inuuttia.

1. Mllattavan purm virta on katkaistava.

2. Liitd johto 10A- tai pmA-liité
3. Aseta valitsin asentoon uA, mA tai A.

4. Valitse A-- tasavirta DC tai A~ valhtovma AC siniselld painikkeella.

5. Katkaise mi piiri. Liitd i johto positiiviseen puoleen ja musta
negatiiviseen.

6. Katkaise piirin virta. Mittausarvo nikyy naytolla.
7. Paina Hz%, jos haluat mitata samanaikaisesti seki taajuutta ettd hyGtylahtotehoa.

HUOM. Jos manuaalisesti valittu mittausalue on liian alhainen, niytolld nikyy OL. Valitse silloin
korkeampi mi lue. A isella al linnalla laite valitsee aina oikean mittausalueen.

i ja musta mi johto COM-liité

Resistanssimittaus (Katso kuval)

1. Liitd punainen mitlausjohto Q-liitdntddn ja musta mittausjohto COM-liiténtaan.

2. Aseta valitsin smlseen Q-asentoon.

3. Valitse resi siniselld Q-symboli nikyy ndytolla.

4. Liitd mittaisjohdot mi kot Mi o nikyy naytolla.

Mlttausjohto]en resistanssi on 0,2 - 0,5 Q. Se voi aiheuttaa mittavirheen alhaisissa
oissa. Rel A -toimi voidaan kéyttdd mii johtojen mittavirheen

Niytolld nikyy OL, jos piiri on katk 1

tai vastus on i kuin laitteen imiarvo.

Dioditesti (Katso kuva 3)

Diodeja ja puolijohtimia testataan mittaamalla jénnitehévio virran kulkiessa komponentin ldpi.
Jannitehavio on tavallisessa diodissa 0,5-0,8 V, mutta arvo voi vaihdella diodi- ja
pualljohdetyypplen mukaan

1. Liitd p HzVQ-liitintidn ja musta mi johto COM-liité

2. Aseta valitsin siniseen diodiasentoon.

3. Valllse dlodltesu slmsella palmkkeella Niytolld nikyy diodisymboli.

in anodiin ja musta sen katodiin. Mittausarvo nikyy

Jatkuvuustesti  (Katso kuva 4)

Testilla etsitadn katkoksia piireissi tai muissa
0,45V.

1. Liitd punainen mittausjohto Q-liitdntéén ja musta mittausjohto COM-liitantaén.
2. Aseta valitsin siniselle jatkuvuusmittaukselle.

on noin
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3. Valitse _]a!kuvuustesll siniselld pmmkkeellﬂ Jatkuvuussymboli nikyy naytolla.

4. Liitd mittaisj Laite antaa dénimerkin, mikali vastus on pienempi
kuin 35 Q.

Kapasltansslmmaus (Katso kuva 5)

1. Liitd punai hto HzZVQ-li 4dn ja musta mi j COM-liiténtd

2. Aseta Valitsin siniselle kapasitanssimittaukselle.

3. Valitse k i imi slmsella ikkeella. 4 nikyy nF.

4. Liitd mi johd Mi o nakyy ndytolla.

HUOM. Jos nnymlla nikyy OL, kondensaattonssa on mkosulku

Jotta kond i dltytddn, mittaus on

tehtévd mahdollisimman lyhyen ajan kuluessa. Korkeampien kapasitanssiarvojen mittaus kestia
kauemmin, eSlm ]00 uF ]]e nom 15 sekunua

Eliminoi mi kéyttamalld alhaisten k i iarvojen mittauk Rel
A -toimintoa.

Taaj; usmlttaus (Kalso kuva 1)

1. Lii HzVQ-liitantddn ja musta mittausjohto COM-liita

2. Aseta valitsin Hz%-asentoon.

3. Mittaa Hz tai hyGtylahto % (duty cycle) pai Hz%-paini Naytolld nikyy Hz
tai %.

4. Liitd mittaisjohdot mi kot Mi vo nikyy naytolld.

Taajuutta tai hyGtylihtotehoa voidaan mitata my6s painamalla Hz%-painiketta silloin, kun laite
on asetettu jannite- tai virranvoimakkuusmittaukselle. Valitse oikea néyttotila painiketta
painamalla.

Suhteellinen mittausarvo

Laitteen toimintoihin kuuluu myds suhteellinen arvo. Se tarkoittaa, ettd naytolld nakyy vain
aloitusarvon ja hetkellisen arvon vilinen ero.

Esimerkki. Néytossd nikyy 20 V. Paina RelA-painiketta. Nyt ndytdssi nikyy 0 V. Jos jannite
nousee 23 V:iin, ndytdssd nikyy 3 V.

Data-lihtéliitinti

Ota PC-liiténtd kdyttoon tai poista se toimi i RelA-painik 2 sel in ajan.
Jos HOLD- tai MAX/MIN-toiminto on valittuna, néytto ilmoittaa sen samalla kun data-
ldhtoliitanta rekisterdi todellisen arvon.

Pariston vaihtaminen (Katso kuva 6)

Vaihda paristo heti, kun paristovarauksen ilmoitus nikyy néy1
1. Irrota mittausjohdot virranalaisesta piiristd ja ota ne pois my&s mittarista.
2. Sammuta mittari.

3. Avaa laitteen takana olevat ruuvit ja ota takakansi pois.

4. Ota vanha paristo pois ja vaihda tilalle uusi 9 V:n paristo, tyyppi 6F22.
5. Asenna takakansi paikalleen.

Sulakkeen vaihtaminen (Katso kuva 6)

1. Irrota mittausjohdot virranalaisesta piiristd ja ota ne pois myos mittarista.

2. Sammuta mittari.

3. Avaa laitteen takana olevat ruuvit ja ota takakansi ja poytituki pois.

4. Ota vanha sulake pois irrottamalla varovasti toinen pid ja vetimilld sulake pitimestadn.

5. Laitteessa on kaksi erilaista sulaketta. Kdytd ainoastaan samantyyppisid sulakkeita: 1 A 240 V,
nopea, 6x25mm tai 10 A 240 V nopea 6x25 mm.

6. Asenna takakansi paikalleen.
HUOM. Sulakkeen eheys voidaan tarkastaa jatkuvuustoiminnolla.
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