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DC Voltage
Range Resolution Accuracy Input Impedance Fix?gpzflue
60mV 0.01mV o, Around
600mV 0.AmV (08%+3) >3000MQ

6V 0.001V 1000V dc /
60V 0.01V (0.5%+1) 750V ac
500V 0.1V Around 10MQ
1000V 1V (1.0%+3)
AC Voltage
Accuracy Input .
Range | Resolution m Zz;nce Fixed Value
Z51Kz >TKHz~3KHZ P Input
60mV 0.01mV o o Around
600mV | 0.1mV £(1.2%+5) £(20%+5) >3000MQ
6V 0.001V. 1000V dc/
66[:)[)\(/ 00011\>/ *+(1.0%+3) +(1.5%+5) Around 10MQ 750V ac
750V 1V *(1.2%+5) +(3.0%+5)
DC Current
Range Resolution Accuracy Overload Protection
600pA 0.1pA
6000pA 1pA o Fuse 1: F1AH 240V
60mA 0.01mA (1:0%+3) (CE), ®6 x 25mm
600mA 0.1mA
6A 0.001A o, Fuse 2: F10A H 240V
10A 0.01A (1.2%+5) (CE), ®6 x 25mm
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AC Current
Range | Resolution Accuracy F?r;tee” ;iaodn
45~1kHz >1kHz~3kHz
600pA 0.1pA
(1.5%+5) Fuse 1: F1IAH
o
6000pA 1pA (1.2%+5) 240V (CE), 06
60mA 0.01mA X 25mm
B00mA | 0.1mA (1.5%+5) (2.0%+5)
6A 0.001A Fuse 2: F10A
o
A | 001A (2.0%+5) N P i
Resistance
. Overload
Range Resolution Accuracy Protection Remark
0/
6000 010 £(1.2%+2) When measuring
6kQ 0.001k0 below 2kQ, appl
60kQ 0.01kQ +(1.0%+2) | 1000V dc/ 750V » 8PPl
- . REL A to ensure
600kQ 0.1kQ ac measurement
BMQ 0.001MQ +(1.2%+2) accuracy.
60MQ 0.01MQ +(1.5%+2)
Capacitance
. Overload
Range Resolution Accuracy Protection Remark
40nF 0.01nF There is
400nF 0.1nF o, around 10nF
4uF 0.0014F H3.0%+5) | 4o00v de/750v | residual
40uF 0.01uF ac reading when
400uF 0.1uF +(4.0%+5) the circuit is
4000uF 1uF unspecified open
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Frequency
Maximum
Range Accuracy Resolution
10Hz~10MHz (0.1%+4) 0.01Hz
Diode Test
Resolution Remarks Overload Protection
0.001V

Open circuit voltage
around 2.8V

1000Vdc / 750Vac

Continuity Test

[ Resolution

| Overload Protection |

[0.1a

[ 1000Vdc / 750Vac |
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Limit 610
Naudojimo vadovas

Turinys

Perzvalga

Pagrindiniai techniniai duomenys
Saugaus naudojimo nurodymai
Nuolating ir kintama jtampa
Nuolating ir kintama srové
Varza

Diody patikrinimas

Grandings patikrinimas
Talpumas

Daznis

Santykingé reik§me

Maitinimo elementas
Saugikliai

PerZvalga
iame naudojimo vadove apraSytas saugus prietaiso naudojimas ir pateikti reikiami ispé&jimai.
Perskaitykite naudojimo vadova ir tiksliai vykdykite visus ispéjimus ir nurodymus.

Limit 610 p ionali dojimui skirtas skai inis prietaisas. M imy rod: matomi
dideliame ap3vie¢iamame ekrane.

Greitai kintanéiy ir nestabiliy signaly rod: atvaizduojami logine hi Galima
matuoti netiesinés jtampos ir srovés realia RMS reik§me. Maksimalios ir minimali ik$mi

rodmenys. Matavimo duomeny perdavimui prietaisa galima prijungti prie kompiuterio.

Pagrindiniai techniniai duomenys

Matavimo diapazony ir tikslumo duomenis Zr. 2 psl.

* VQmA jvesties lizdas apsaugotas saugikliu: 1 A, 250 V greitai reaguojantis saugiklis, 6 x 25
mm.

10 A jvesties lizdas apsaugotas saugikliu: 10 A, 250 V greitai reaguojantis saugiklis, 6 x 25 mm.

+ Automatinis arba rankinis matavimo diapazony perjungimas.

« jtampos ir srovés realios RMS reik§més matavimai.

« Analogin¢ histograma, sudaryta i§ 61 segmento.

* Maksimali rodoma reik§mé 6000.

+ Automatinis arba rankinis i§jungimas

« Ekrane rodoma pasirinkta matavimo funkcija.

* ApSvietiamas ekranas.

* N imo greitis :  Rod jinami 2-3 kartai/sekundeé.

« Temperatiira: Darbiné: 0° C ~40° C (32° F ~ 104° F).
Sandéliavimo: -10° C ~ 50° C (14° F ~ 122° F).

* Maitini; 1 vienas 9 V maitini il tipas 6F22.

 Saugumas/atitiktis: TEC61010 CAT TIII 1.000V, CAT IV 600 V vir§jtampiui, dvigubos
izoliacijos standartas.
« Sertifikatas: CE
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Saugumo informacija
Sis matuoklis atitinka IEC61010 standarty reikalavimus: terSaly laipsnis 2, kategorija CAT III
1.000V, CAT IV 600 V vir§jtampiui, dvigubos izoliacijos standartas.

Ispéjimas
Siekiant i$vengti elektros smigio ir susiZeidimy bei matuoklio arba matuojamos irangos
sugadinimo, vykdykite toliau pateiktus nurodymus:

« Prie§ pradédami matavima patikrinkite matuoklio korpusa. Nenaudokite matuoklio, jeigu jis
pazeistas arba imontuotas korpusas (arba kurios nors matuoklio korpuso dalys). Patikrinkite, ar
matuoklio korpusas neijtriikes, ar netriiksta plastmasiniu korpuso detaliy. Atkreipkite démesi {
izoliacija aplink kistukinius lizdus ir Jungus

« Patikrinkite, ar matavimo laidy izoli Zeista, ar néra atviry
ar matavimo laidai nenutraukti.

* Neprijunkite didesnés uz nominalia jtampa, pazenklinta ant matuoklio, jtampos tarp matuoklio
kistukiniy lizdy arba bet kokio kistukinio lizdo ir bendro potencialo kistukinio lizdo.

+ Perjunkite sukama perjungikli | teisinga padéti. Siekiant iSvengti matuoklio sugadinimo,
neperjunkite sukama perjungikli matavimo metu.

« Siekiant iSvengti elektros smiigio, dirbkite ypa¢ atsargiai, jeigu matuoklis prijungtas prie
aukstesnes kaip 60 V nuolatinés jtampos arba 42 V RMS kintamos jtampos.

+ Nenaudokite ir nelaikykite matuoklio aukstos U didelio dré linkoje bei
tokioje aplinkoje, kurioje gresia sprogimo arba gaisro pavojus arba yra stiprus elektromagnetinis
laukas. Drégmé gali neigiamai paveikti matavimo tiksluma bei matuoklio patikimuma.

+ Naudodamiesi matavimo laidais, laikykite pirStus uz apsauginiy antgaliy.

* Prie§ varzos matavima, grandinés ir diody patikrinima ir srovés matavima iSjunkite maitinimo
itampa ir iskraukite visus aukstos jtampos kondensatorius.

* Prie§ sroves matavima patikrinkite matuokllo sauglkllus Prie§ prijungdami matuokli prie

laidy. Patikrinkite,

dings, i$junkite di itampa.
* Pakeiskite maif 1 jeigu klio ekrane rodomas maitinimo elemento simbolis.
Jeigu maitini 1 $si , tai rod; gali biti klaidingi, o tai kelia elektros

smugio ir susizeidimy pavojy.

Funkciniai mygtukai
RANGE « Pasirenkamas automatinis arba rankinis i di per;j
Prietaisas visada pradeda matavima automatinio matavimo diapazony perjungimo
rezime. Automatinio matavimo diapazony per_]unglmo re1|me prictaisas visada
k Ekrane

rodoma AUTO.

« Paspauskite mygtuka, pereidami per pasirinktos funkcijos matavimo diapazonus.
Jeigu norite vél jjungti automatinio matavimo diapazony perjungimo reZima, tai
paspauskite mygtukq ir lalkyklte nuspausta 2 sekundes.

MAX/MIN - Pasirinkite mal lios arba lios reikSmés rodmenis. Jeigu norite iSjungti
MAX/MIN funkcija, tai paspauskite mygtuka i ir lalkyklte nuspausta 2 sekundes.
RELA « Santykinj rezima galima naudoti visoms i§skyrus daznio/apkrovos

* ciklo funkcijas. Kai santykio funkcija jjungta, ekrane rodoma A.
USB jungties jjungimas/i§jungimas. Palaikykite nuspausta mygtuka 2 sekundes.

Hz% « Daznio matavimo [Hz] arba apkrovos ciklo [%] matavimo pasirinkimas, kai
sukamas perjungiklis perjungtas i padétj Hz.
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* Matuojant V, pA, mA arba A, taip pat gali buti rodomas daznis arba apkrovos
ciklas, jeigu paspaustas mygtukas Hz%. Pakartotiniais Sio mygtuko paspaudimais
{jungiamas daznio, apkrovos ciklo matavimas arba jjungiamas ankstesnis
matavimo rezimas.
Yellow « Fiksavi kcijos ON/OFF (jjungimas/ijungimas). Kai rod #Hiksuoti

(Geltonas) ekrane rodoma H.
« Ekrano ap3vietimo ON/OFF (jjungimas/i§jungimas). Jeigu norite jjungti ekrano
apSvietima, tai paspauskite mygtuka ir laikykite nuspausta 2 sekundes.
Blue « Funkcijos pasirinkimas, kai sukamo perjungiklio padétyje yra daugiau kaip viena
(Mélynas)  pasirenkama funkcija.
+ Nuolatinés arba kintamos srovés pasirinkimas, kai matuojama V, pA, mA arba A.
*Q, diody arba grandinés patikrinimo ir talpumo matavimo perjungimas, kai
sukamas perjungiklis yra bet kurioje i$ $iy padéciy.

és ir ki itampos i (zr. 1 pav.)
. Ikiskite raudono matavimo laido kistuka i kistukinj lizda HzVQ, juodo matavimo laido kiStuka
ikiskite j kistukinj lizda COM.
Perjunkite sukama perjungikli i V— padéti nuolatinés jtampos matavimui, arba { V~ padétj
kintamos jtampos matavimui. Jeigu itampa Zema, tai perjunkite sukama perjungikli i padeti
mV ir pasirinkite nuolating arba kmtamq jtampa melynu mygtuku
Prijunkite matavimo laidus prie itampos rodmenys rodomi
ekrane.
Paspauskite mygtuka Hz%, jeigu pageidaujate matuoti daznj arba apkrovos cikla.
Pastaba
Jeigu rankiniu budu pasirinktame diapazone rodomas perkrovos simbolis OL, tai teisingu
rodmeny rodymui reikia pasirinkti didesniy relksmlq dmpazonq Automaumo mamvlmo
diapazony perjungimo rezime prietaisas visada
signalams matavimo diapazona.
Kiekviename matavimo diapazone matuoklio jvesties impedansas yra mazdaug 10 MQ. SIS
apkrovos efektas gali sukelti matavimo klaidas auksto imped: dinése. Jeigu di
impedansas mazesnis arba lygus 10 kQ, tai matavimo paklaida yra nezymi (0,1 % arba
mazesne).

ad

i

Eal

és ir ki srovés il (7r.2 pav.).
Ispéjimas
Niekada nematuokite srovg grandingje, jeigu jtampa tarp kistukiniy lizdy ir bendro potencialo
virsija 250 V.
Jeigu matavimo metu perdega saugiklis, tai matuoklis gali sugesti arba operatorius gali susizeisti.
Naudokne tinkamus matuoklio klstukmlus lizdus, tinkama matavimo funkcija ir tinkama

imui matavimo d

Jeigu matavimo laidai prijungti prie srovés matavimo kistukiniy lizdu, tai neprijunkite matavimo
laidus lygiagre¢iai kokiai nors grandinei.
Srovés matavimo trukmé turi buti trumpesné kaip 10 sekundZiy, laiko intervalas tarp atskiry
srovés matavimy turi bati 15 minu¢iy.

Matuokite srovg toliau nurodytu biidu:

. I§junkite matuojamos grandinés maitinimo jtampa. ISkraukite visus aukstos {tampos
kondensatorius.

1kiskite raudono matavimo laido kistuka { kiStukinj lizda 10 A arba pAmA, juodo matavimo
laido kistuka ikiskite i kitukini lizda COM.

Perjunkite sukama perjungikli i pA mA arba A padeéti.

Pasirinkite nuolating (DC) arba kintama (AC) srovg mélynu mygtuku.

~

Ealhad
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5. Perl:muklte matuojamos sroves granding. Prijunkite raudona matavimo laida prie labiau
i pertrauktos dinés pusés, juoda matavimo laida prijunkite prie labiau
pertrauktos j dinés puseés.

5. [junkite matuojamos grandinés maitinimo jtampa. Imatuota srovés reik§mé rodoma ekrane.

6. Jeigu norite matuoti daznj arba apkrovos cikla, tai paspauskite mygtuka Hz%.

Pastaba

+ Jeigu rankiniu biidu pasirinktame diapazone rodomas perkrovos simbolis OL, tai teisingu
rodmeny rodymui reikia pasirinkti didesniy reik§miy dlapazonq Automaumo matavnmo
diapazony perjungimo reZime prictaisas visada i
signalams matavimo diapazona.

VarZos matavimas (zr. 1 pav.)

1. Ikiskite raudono matavimo laido kistuka i kistukini lizda HzVQ, juodo matavimo laido kistuka
ikiskite { kistukini lizda COM.

2. Perjunkite sukama perjungikli { Q padétj (mélyna).

3. Pasirinkite varzos matavimo funkcqu, paspausdami mélyna mygtuka. Ekrane rodoma Q.

4. Prijunkite imo laidus dinés dalies galuose. ISmatuota varzos reikime
rodoma ekrane.

Pastaba

Matavimo laidai gali padidinti realia varzos reik§m¢ nuo 0,1 Q iki 0, 3 Q paklaida. Sleklant
uzuknntl tlkslq mazos varzos, ty., 400 di 3, prie§

uztr i lizdus ir ite atitinkama funkcija. Paspauskite mygtuka
RELA, kad i i¥matuotos varzos reik§més buty automatiskai atimta uZtrumpinty matavimo
laidininky varza. Jeigu j grandine j arba i varzos reikmé virsija
maksimalia matavimo diapazono reik3meg, tai ekrane rodoma OL.

Diodo patikrinimas (Zr. 3 pav.)

Diodo patikrinimo funkcija naudokite diody, istoriy ir kity iy prietaisu
patikrinimui. Sio patlknmmo met'u 1 laidininkio sandiira paduod: SrovE, 0 po to matuojamas
jtampos kritimas pusl: je. Tink je silicio sandiiroje jtampos kritimas yra nuo
0,5iki 0.8 V.

1§ grandinés atjungto diodo patikrinima atlikite toliau nurodytu biidu:
. Ikiskite raudono matavimo laido kiStuka i kistukinj lizda HzVQ, juodo matavimo laido kiStuka
ikiskite j kistukini lizda COM.

2. Perjunkite sukama perjungiklj i diodo patikrinimo padéti (mélyna).

3. Pasirinkite diodo patikrinimo funkcija, paspausdami mélyna mygtuka. Ekrane rodomas diodo
simbolis.

4. Jeigu norite i¥matuoti jtampos kritima bet kokio puslaidininkio sandiiroje tiesiogine kryptimi,

tai prijunkite raudona matavimo laidg prie puslaidininkio anodo, o juoda matavimo laida
prijunkite prie puslaidininkio katodo.
I8matuota jtampos kritimo reik¥mé rodoma ekrane.

Grandinés patikrinimas (zr. 4 pav.)

Atlikite grandinés patikrinima toliau nurodytu bidu:

1. IkiSkite raudono matavimo laido kistuka i kistukini lizda HzVQ, juodo matavimo laido kistuka
ikiskite { kistukini lizda COM.

2. Perjunkite sukama perjungikli { grandinés patikrinimo padétj (mélyna).

3. Pasirinkite grandinés patikrinimo funkcija, paspausdami mélyna mygtuka. Ekrane rodomas
grandinés simbolis.
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4. Prijunkite matavimo laidus tikrinamos grandinés dalies galuose. Jeigu tikrinamos grandinés
varza mazesné kaip 70 Q, tai girdisi garsinis signalas.

Talpumo matavimas (Zr. 5 pav.)
. Ikiskite raudono matavimo laido kistuka i kiStukinj lizda HzVQ, juodo matavimo laido kistuka
ikiskite i kistukini lizda COM.

2. Perjunkite sukama perjungiklj i talpumo matavimo padétj (melyna).

3. Pasirinkite talpumo matavimo funkcija, paspausdami mélyna mygtuka. Ekrane rodomas
simbolis nF.

4. Prijunkite matavimo laidus prie kond iaus. I3 talpumo  reik§me
rodoma ekrane.

Pastaba

« Jeigu ekrane rodoma OL, tai kond: ius yra uztr i arba pasirinktas

matavimo diapazonas yra per mazas.

Siekiant sumazinti paskirstyto talpumo salygojama matavimo paklaida, naudokite kiek
imanoma trumpesnius matavimo laidus. Didesnio talpumo matavimo trukmé ilgesné;
matavimo trukmé 100 pF diapazone yra mazdaug 15 sekundziy.

Matavimo laidy talpumo jtakos sumaZinimui mazy talpumo reik§miy matavimui naudokite
funkcija RELA.

Daznio matavimas (Zr. 1 pav.)
. Ikiskite raudono matavimo laido kistuka i kiStukinj lizda HZVQ, juodo matavimo laido ki$tuka
ikiskite i kistukini lizda COM.

2. Perjunkite sukama perjungikli i Hz% padéti.

3. Paspauskite mygtuka Hz%, pasirinkdami daznio matavima [Hz] arba apkrovos ciklo matavima
[%]. Ekrane rodoma Hz arba %.

3. Prijunkite imo laidus prie dinés. I§ daznio reik§mé rodoma
ckrane.

Pastaba
Matuojant V, pA, mA arba A, taip pat gali buti rodomas daznis arba apkrovos ciklas, jeigu
paspaustas mygtukas Hz%. Pakartotiniais $io mygtuko paspaudimais {jungiamas daznio,

p) ciklo i arba {jungi is matavimo rezimas.
Santykiné reik§mé

Santykinés reiksmés funkcija galioja visoms funkcijoms, i8skyrus daznio/apkrovos ciklo funkcijas.
Siame rezime i$saugota reikimé atimama i§ dabartinés reikimeés. Pvz., i§saugota reikimé yra 20 V.
Paspauskite mygtuka RELA; rodmenys ekrane yra 0 V. Jeigu jtampa padidéja iki 23 V, tai
rodmenys ekrane yra 3 V. Jeigu jjungta santykinés reik§mes funkcija, tai ekrane rodomas simbolis
A.

Duomeny iSvestis

1. Jeigu norite jjungti kli jungij su Kk iuteriu per USB prievada rezima, tai
paspauskite mygtuka RelA.

2. Prijunkite USB prievado kabelj ir idiekite kompiuteryje programing jranga.

Jeigu jjungtas rezimas HOLD arba MAX/MIN, tai matuoklio ekrane rodomi atitinkami rodmenys,

taCiau sasajos iSvestyje gali biiti bet kuri iSmatuota reikSmé.

Maitinimo elemento pakeitimas (Zr. 6 pav.)

1. Jeigu ekrane atsirado maitinimo elemento simbolis, tai atjunkite matavimo laidus nuo
matuojamos grandinés.

2. I§junkite matuoklj.

3. I8sukite varZta ir nuimkite apating matuoklio korpuso dalj nuo virSutinés korpuso dalies.
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4. Pakeiskite maitini ! nauju 9 V maitini 1 itini ! tipas 6F22.
5. Sujunkite apating ir virSuting matuoklio korpuso dalis ir jsukite varzta.

Saugikliy pakeitimas (Zr. 6 pav.)

1. Atjunkite matavimo laidus nuo matuojamos grandinés.

I§junkite matuoklj.

Isukite varzta ir nuimkite apating matuoklio korpuso dalj nuo virsutinés korpuso dalies.
Atsargiai atlaisvinkite viena saugiklio gala ir i$imkite saugiklj i§ saugiklio montavimo apkabos.
Matuoklyje naudojami 2 skirtingi saugikliai. Pakeiskite tik tokio paties tipo ir tokiy paciy
parametry saugikliu: 1 A, 240 V, greitai reaguojantis saugiklis, 6 x 25 mm; 10 A, 240 V,
greitai reaguojantis saugiklis, 6 x 25 mm.

Sujunkite apating ir virSuting matuoklio korpuso dalis ir jsukite varzta. Matuoklio saugikliy
pakeitimo prireikia retai. Saugiklio perdegima visada sukelia neteisingas matuoklio
naudojimas.

falE ol ol g

*
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