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DC Voltage
Range Resolution Accuracy Input Impedance Fix?gpzflue
60mV 0.01mV o, Around
600mV 0.AmV (08%+3) >3000MQ

6V 0.001V 1000V dc /
60V 0.01V (0.5%+1) 750V ac
500V 0.1V Around 10MQ
1000V 1V (1.0%+3)
AC Voltage
Accuracy Input .
Range | Resolution m Zz;nce Fixed Value
Z51Kz >TKHz~3KHZ P Input
60mV 0.01mV o o Around
600mV | 0.1mV £(1.2%+5) £(20%+5) >3000MQ
6V 0.001V. 1000V dc/
66[:)[)\(/ 00011\>/ *+(1.0%+3) +(1.5%+5) Around 10MQ 750V ac
750V 1V *(1.2%+5) +(3.0%+5)
DC Current
Range Resolution Accuracy Overload Protection
600pA 0.1pA
6000pA 1pA o Fuse 1: F1AH 240V
60mA 0.01mA (1:0%+3) (CE), ®6 x 25mm
600mA 0.1mA
6A 0.001A o, Fuse 2: F10A H 240V
10A 0.01A (1.2%+5) (CE), ®6 x 25mm
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AC Current
Range | Resolution Accuracy F?r;tee” ;iaodn
45~1kHz >1kHz~3kHz
600pA 0.1pA
(1.5%+5) Fuse 1: F1IAH
o
6000pA 1pA (1.2%+5) 240V (CE), 06
60mA 0.01mA X 25mm
B00mA | 0.1mA (1.5%+5) (2.0%+5)
6A 0.001A Fuse 2: F10A
o
A | 001A (2.0%+5) N P i
Resistance
. Overload
Range Resolution Accuracy Protection Remark
0/
6000 010 £(1.2%+2) When measuring
6kQ 0.001k0 below 2kQ, appl
60kQ 0.01kQ +(1.0%+2) | 1000V dc/ 750V » 8PPl
- . REL A to ensure
600kQ 0.1kQ ac measurement
BMQ 0.001MQ +(1.2%+2) accuracy.
60MQ 0.01MQ +(1.5%+2)
Capacitance
. Overload
Range Resolution Accuracy Protection Remark
40nF 0.01nF There is
400nF 0.1nF o, around 10nF
4uF 0.0014F H3.0%+5) | 4o00v de/750v | residual
40uF 0.01uF ac reading when
400uF 0.1uF +(4.0%+5) the circuit is
4000uF 1uF unspecified open
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Frequency
Maximum
Range Accuracy Resolution
10Hz~10MHz (0.1%+4) 0.01Hz
Diode Test
Resolution Remarks Overload Protection
0.001V

Open circuit voltage
around 2.8V

1000Vdc / 750Vac

Continuity Test

[ Resolution

| Overload Protection |

[0.1a

[ 1000Vdc / 750Vac |
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Limit 610
Instrukcja obstugi

Spis tresci

Wstep

Gtowne dane techniczne
Informacje i f zy
Pomiar napigcia DC iAC
Pomiar pradu DC i AC
Pomiar rezystancji

Test diodowy

Test ciaglosci

Pomiar pojemnosci
Pomiar czgstotliwosci
Tryb pomiaru wzglednego
‘Wymiana baterii
Bezpieczniki

Wstep

Niniejsza instrukcja zawiera i je dotyczace bezpi i ia. Prosimy o
staranne przeczytanie tych informacji, oznaczonych jako Osnzezema oraz Uwagi, i 0 $ciste
stosowanie si¢ do nich.

Limit 610 jest multimetrem cyfrowym pr do uzytku j Posiada duzy,

podswletlany wyswletlacz Analugowy wskaznik slupkowy, umozliwiajacy obserwaqe sygnalow
yt h lub ych. Pomiar rzeczywistej warto$ci sk j (True RMS)
ieliniowych sygnat6 pigeil ,wlprqdowych Wskazanie wartosci maksymﬂlne] i

j. Mozliwos z celem ia danych p h.

Podstawowe dane techniczne
Zakresy pomiarowe i dokladnosci, patrz str.2.
* Gniazdko wejsciowe VQmMA wy zone w bezpiecznik: 1 A, 250V, typ szybki, 6x25 mm
+ Gniazdko wejsci 10 A wy zone w bezpiecznik: 10 A, 250V, typ szybki, 6x25 mm
+ Automatyczny albo reczny wybor zakresu.
+ Pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej napigcia i pradu.
+ Analogowy znil shpkowyGl .
- wietlacza 6000.
* Reczne lub automatyczne wylaczanie
+ Wskazywanie na wyswietlaczu wybranej funkcji.
+ Pod$wietlanie wyswietlacza.
+ Szybko$¢ pomiarowa: ponawianie pomiaru 2-3 razy na sekunde.
+ Temperatura: pracy: 0 +40°C (32°F~104°F).
sktadowania: -10 + 50°C (14°F~122°F).

+ Bateria 9 V, typu 6F22.

* Bezpieczefstwo/zgodno$¢ z normami: IEC61010 CAT III 1000V, odpornos¢ na przekroczenie
napigcia CAT IV 600V, oraz podwojna izolacja.

« Certyfikacja: CE
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Informacje di £1

Niniejszy przyrzad jest zgodny z normami IEC61010: szkodliwo$¢ dla rodowiska 2, kategoria
izolacji CAT IIT 1000V, odporno$¢ na przekroczenie napigcia CAT IV 600V, oraz podwdjna
izolacja.

Ostrzezenia
Dla uniknigcia ryzyka porazema pradem elektrycznym i ewentualnego uszkodzema ciata, jak
réwniez dla nied do uszkodzenia przyrzadu lub y dzen, nalezy

przestrzega¢ nastqpu_] acych zasad:

* Przed uzyciem przyrzadu skontrolowa¢ stan obudowy. Nie uzywa¢ przyrzadu w przypadku gdy
jest uszkodzony, lub gdy obudowa (lub jej czg$¢) jest zdjgta. Obejrze¢, czy nie ma pgknigé lub
ubytkow tworzywa Zwroclc uwagg na stan izolacji wokot gniazdek wtykowych.
. stan kabelk h, czy nie wystepuja braki izolacji, lub czy nie jest

dst metal Zyt. Spi hrak przerw w kabelkacl wykorzystu_]qc funkcje leslu clqgloscn
« Nie przykiada¢ wyzszej wartosci napigcia niz d. lona, zarowno p
wejsciowymi, jak i miedzy dowolnym z zaciskow a uziemlemem
« Przelacznik obrotowy wyboru funkcji winien by¢ ustawiony we wlasciwej pozycji, i nie
przestawiany w czasie trwania pomiaru, aby nie spowodowa¢ uszkodzenia przyrzadu.
« Podczas pracy przy napigciu przekraczajacym wanosc 60V — w przypadku naplqcla slalego

(DC), lub 42V rms — w przypadku napigcia (AC), nalezy zack
ostroznosc ze wzglqdu na niebezpieczenstwo porazenia elektrycznego.
* Nie , ani nie przechowywac przyrzadu w I wysokiej temperatury,

wilgotnosci, zagrozenia wybuchem lub pozarem, oraz przy silnym natgzeniu pola magnetycznego.
W przypadku zawtlgocema przyrzqdu Jego parametry moga ulec pogorszeniu.

+ Podczas posh sig k p ymi trzyma¢ palce powyzej wystepu ochronnego.
* Przed pomi; 3ji, lub przep: dzeniem testu diodowego albo ciaglosci obwodu,
nalezy odlaczy¢ zasilanie testowanego obwodu, oraz roztad ¢ wszystkie kond y
wysokonapigciowe.

* Przed pomi; zenia pradu sprawdzic t i iki w przyrzadzie, a przed dotaczeniem
przyrzqdu do mierzonego obwodu wquczyc Jego zasilanie.

+ Wymieni¢ baterig niezwk po sig znika baterii. Przy zbyt stabej baterii

przyrzad moze wskazywa¢ nieprawidlowa warto$¢ pomiaru, co stwarza ryzyko porazenia
elektrycznego lub nieszczesliwego wypadku.

Przyciski funkcyjne

RANGE « Ustawienie sposobu wyboru zakresu: czny lub reczny. Po wia
przyrzad zawsze ustawia si¢ na automatyczny wybor zakresu. W tym trybie pracy
przyrzad samoczynnie dobiera najlepszy zakres dla pomiaru sygnatu wejsciowego.
Wyswietlacz pokazuje AUTO.
* Naciskajac przycisk mozna przechodzi¢ kolejno przez zakresy dostepne dla
wybranej funkcji pomiarowej. W celu powrotu do automatycznego wyboru zakresu
nalezy nacisnaé przycisk na 2 sekundy.

MAX/MIN  + Wybor rej; ji wartosci mak: >j lub mini j. Aby wylaczy¢ funkcje
nalezy przytrzymac¢ przycisk przez 2 sekundy.

RELA * Tryb pomiaru wzglednego moze by¢ stosowany przy wszyslklch funkcjach z
wyjatkiem pomiaru czgs P okresu. W tym

trybie pracy wyswietlacz pokazuje swnbol A.
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« Dla uaktywnienia albo wylaczenia pot ia z p przez port USB nacisna¢ przycisk na
2 sekundy.
Hz%  Przelaczanie pomigdzy pomiarem czgstotliwosci w Hz, a wspotezynnikiem

wypehnienia okresu w %, gdy przetacznik obrotowy znajduje si¢ w pozycji Hz.
+ Po nacisnigciu tego przycisku moze by¢ wskazywana czgstotliwosé lub
wspotczynnik wypehienia okresu rowniez podczas pomiaru V, pA, mA lub A.
Kolejne naci$nigcia powoduja przejscie z pomiaru czgstotliwosci do pomiaru
wspolczynnika wypehienia okresu, i powrdt do poprzedniej funkcji pomiarowej.
Zolty * Wlaczenie/wylaczenie funkcji HOLD (zatrzymanie wyniku pomiaru na
wyswietlaczu). W czasie gdy wynik pomiaru jest zatrzymany, na wyswietlaczu
pokazana jest litera H.

* Wlaczenie/wylaczenie pod$wietlenia wys$wietl przez przytrzymanie przycisku
przez 2 sekundy.
Niebieski ~ * Wybor funkcji, gdy danej pozycji 1 ik go odpowiada wigcej niz

jedna funkcja.

* Przetaczanie pomigdzy DC a AC podczas pomiaru V, pA, mA lub A.

. Przelaczame pomledzy pomiarem Q, testem diodowym, testem ciaglosci lub
gdy przet ikiem obrotowym wybrana jest ktora$ z tych

funkcji.

Pomiar napig¢ stalych i przemiennych (DC i AC) (patrz rys. 1)

1. Dolaczy¢ czerwony kabelek pomiarowy do gniazdka HzVQ, a czarny do gniazdka COM.

2. Nastawi¢ przelacznik obrotowy na V- dla pomiaréw DC, lub na V~ dla pomiaréw AC. Przy
mniejszych warto$ciach napig¢ nastawi¢ na mV, a nastgpnie wybra¢ DC lub AC za pomoca
niebieskiego przycisku.

3. Dolaczy¢ koncowki kabelkow pomiarowych do mierzonego obiektu. Na wyswietlaczu ukaze
si¢ wynik pomiaru.

4. Chcac zmierzy¢ czgstotliwos¢ lub wspotezynnik wypetnienia okresu nacisnac przycisk Hz%.
Uwaga

« Jezeli na wy$wietlaczu pojawi si¢ OL, oznacza to, ze wybrany recznie zakres pomiarowy jest
zbyt niski, i aby uzyska¢ wlasciwy wynik nalezy zmieni¢ zakres na wyzszy. W przypadku
automatycznego wyboru zakresu przyrzad zawsze dobierze najlepszy zakres dla pomiaru danego
sygnatu wejsciowego.

« Impedancja we_]sclowa przyrzqdu na kazdym z zakresOw wynosi ok. 10MQ. W przypadku
pomiaru obwodé dancyjnych takie obciazenie moze spy d ¢ pewien blad
wskazania. Jezeli lmpedancja obwodu jest nie wigksza niz 10kQ, btad pomiaru jest pomijalny
(0,1% lub mnicj).

Pomiar pradéw stalych i przemiennych (DC i AC) (patrz rys. 2).

Ostrzezenie

Nie wolno mierzy¢ nat¢zenia pradu w obwodach, w ktorych napigcie punktu pomiarowego w
stosunku do ziemi przekracza 250 V.

Jezeli podczas pomiaru bezpiecznik przepali sig, moze doj$¢ do uszkodzenia przyrzadu lub urazu
operatora. Przy pomiarze nalezy uzywac¢ wlasciwych gniazdek wejsciowych, oraz odpowiednich
funkcji i zakresow.

Gdy kabelki pomiarowe dotaczone sa do wej$¢ pradowych przyrzadu nie wolno dofacza¢ ich
rownolegle do jakiegokolwiek obwodu.

Przy pracach pomiarowych powyzej 5 Amp czas Jjednego pomlam pr adu nie powinien przekracza¢
10 s, a pauza pomigdzy kolejnymi pomiarami winna wynosic¢ 15 min.

W celu zmierzenia warto$ci pradu nalezy postgpowac nastgpujaco:
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1. Wylaczyc zasilanie obwodu mierzonego. tad ¢ wszystkie kond y
‘wysokonapigciowe.

2. Dotaczy¢ czerwony kabelek pomi: do gniazdka 10 A lub pAmA, a czarny do gniazdka
COM.

3. Ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozycji pA mA lub A.

4. Za pomoca niebieskiego przycisku wybra¢ pomiar DC lub AC.

5. Przerwac §ciezke przeptywu pradu, ktory ma by¢ mierzony. Dolaczy¢ czerwony kabelek do
punktu przerwy po stronie o potencjale wyzszym (bardziej dodatnim), a czarny kabelek po stronie
o potencjale nizszym.

5. Wlaczy¢ zasilanie obwodu mierzonego. Na wyswietlaczu ukaze si¢ wynik pomiaru.

6. Chcac zmierzy¢ czgstotliwos¢ lub wspotezynnik wypetnienia okresu nacisnac przycisk Hz%.
Uwaga

« Jezeli na wy$wietlaczu pojawi si¢ OL, oznacza to, ze wybrany recznie zakres pomiarowy jest
zbyt niski, i aby uzyska¢ wtasciwy wynik nalezy zmieni¢ zakres na wyzszy. W przypadku
automatycznego wyboru zakresu przyrzad zawsze dobierze najlepszy zakres dla pomiaru danego
sygnatu wejsciowego.

Pomiar rezystancji (patrzrys. 1)

1. Dotaczy¢ czerwony kabelek pomiarowy do gniazdka HzZVQ, a czarny do gniazdka COM.

2. Ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozycji Q (kolor niebieski).

3. Naciskajac niebieski przycisk wybra¢ funkcje pomiaru rezystancji. Na wy$wietlaczu ukaze si¢
symbol Q.

4. Dolaczy¢ koncowki kabelkow pomi ych do mi 1 Na wy$wi ukaze
sig wynik pomiaru.

Uwaga

*R ja wlasna kabelko h moze wp! dzi¢ bad pomiaru, powigk

p
wynik 00,1 -0,3 Q. W celu kania jak najl j dokfadnosci przy iarach matych
wartosci rezystancji, tj. na zakresie 400 €, nalezy przed pomiarem zewrze¢ ze soba koncowki
kabelkow i uzy¢ funkcji pomiaru wzglednego. W tym celu nacisna¢ przycisk RELA, a warto$¢
rezystancji kabelkow bedzie automatycznie odejmowana od wyniku pomiaru. W przypadku, gdy
obwod pomiarowy jest rozwarty, lub warto$¢ mierzonej rezystancji przekracza gorna granicg
zakresu, wyswietlacz pokazuje OL.

Test diodowy (patrz rys. 3)

Funkcja ta wykorzystywana jest do testowania diod, tranzystorow i innych urzadzen
potprzewodnikowych. Podczas testu przyrzad generuje przeptyw pradu przez ztacze
potprzewodnikowe, a nastgpnie mierzy spadek napigcia na ztaczu. Spadek napigcia na
nieuszkodzonym ztaczu wynosi 0,5 -0,8 V.

W celu skontrolowania stanu diody nie wiaczonej do obwodu, nalezy postgpowa¢ nastgpujaco:
1. Dolaczy¢ czerwony kabelek pomiarowy do gniazdka HzVQ, a czarny do gniazdka COM.

2. Ustawi¢ przelacznik obrotowy w pozycji testu diodowego (kolor niebieski).

3. Naciskajac niebieski przycisk wybra¢ funkcje testu diodowego. Na wyswietlaczu ukaze sig
symbol diody.

4. W celu zmierzenia spadku napigcia w kierunku przewodzenia na elemencie
potprzewodnikowym, dotaczy¢ czerwony kabelek do anody mierzonego elementu, a czarny do
katody. Na wys$wietlaczu ukaze si¢ wynik pomiaru.

Test cigglo$ci (patrz rys. 4)

Celem sprawdzenia ciaglosci obwodu elektrycznego nalezy postgpowa¢ nastgpujaco:

1. Dotaczy¢ czerwony kabelek pomiarowy do gniazdka HzVQ, a czarny do gniazdka COM.
2. Ustawi¢ przelacznik obrotowy w pozycji testu ciaglosci (kolor niebieski).
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3. Naciskajac niebieski przycisk wybra¢ funkcjg testu ciaglosci. Na wyswietlaczu ukaze sig
symbol testu ciaglosci.

4. Dolaczy¢ kabelki pomiarowe do mierzonego obiektu. W przypadku, gdy rezystancja obwodu
Jjest nizsza niz 70 Q rozlegnie si¢ sygnat akustyczny.

Pomiar pojemnoSci (patrz rys. 5)

1. Dolaczy¢ czerwony kabelek pomiarowy do gniazdka HzVQ, a czarny do gniazdka COM.

2. Ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozycji Q (kolor niebieski).

3. Naciskajac niebieski przycisk wybra¢ funkcje pomiaru pojemnoscei. Na wyswietlaczu ukaze si¢
symbol nF.

4. Dotaczy¢ koncowki
si¢ wynik pomiaru.
Uwaga

* W przypadku, gdy kondensator ma zwarcie, lub wybrany zakres pomiarowy jest zbyt niski,
wyswietlacz pokaze OL.

« Dla zminimalizowania bledu pomiaru wp: d: przez poj §¢ nalezy
uzywac jak najkrotszych kabelkow pomiarowych. Podczas pomiaru wigkszych pojemnosci, tj. na
zakresie 100 uF, nalezy przed odczytamem wymku odczekac ok 15 sekund

* W celu wplywu p 1k

pomiarze matych pojemnosci korzysta¢ z funkcjl pomiaru wzglqdnego RELA.

ych do

Na wyswietlaczu ukaze

ych nalezy przy

Czestotliwo$¢ (patrz rys. 1)

1. Dotaczy¢ czerwony kabelek pomiarowy do gniazdka HzVQ, a czarny do gniazdka COM.

2. Ustawi¢ przefacznik obrotowy w pozycji Hz%.

3. Naciskajac przycisk Hz% wybra¢ pomiar czgstotliwoéci w Hz albo wspofczynnika wypehienia
okresu w %. Na wys$wietlaczu ukaze le symbol Hz lub Y.

3. Dotaczy¢ koncowki kabelkow p ych do obiektu. Na wyswietl ukaze
si¢ wynik pomiaru.

Uwaga. Po nacisnigciu przycisku Hz% moze by¢ wskazywana czestotliwo$¢ lub wspélczynnik
wypelnienia rowniez podczas pomiaru V, pA, mA lub A. Kole_]ne nacisnigcia powoduja przejscie
Z pomiaru i i do pomiaru wspot wy ienia okresu, a na koniec powrét do
poprzedniej funkcji pomiarowej.

Tryb pomiaru wzglednego

Tryb pomlaru wzglqdnego moze by¢ stosowany przy wszystkich funkcjach z wyjatkiem pomiaru
ienia okresu. W trybie tym od warto$ci mierzonej
odejmowana jest wartosc znplsana w pamigci. Np. wartos¢ mierzona napigcia wynosi 20 V.
Nacisna¢ przycisk RELA wowczas wskazanie zmieni si¢ na 0 V. Jezeli teraz warto$¢ wzrosnie do
23 V wyswietlacz wskaze 3 V.

‘W tym trybie pracy na wy$wietlaczu wystepuje symbol A.

Pr ie danych do p

1. W celu aktywacji/dezaktywacji portu USB nacnanc przycisk RelA [na 2 sekundy].
2. Dotaczy¢ kabel USB do k i

Jezeli whaczona jest funkcja HOLD lub MAX/MIN wymk bedzie wysw1etlany w przyrzadzie w
stosowny do tego sposob. Jednak na wyjscie do komputera beda przekazywane aktualne wyniki
pomiaréw na biezaco.

‘Wymiana baterii (patrz rys. 6)

1. Jezeli na wyswietlaczu ukaze si¢ symbol baterii nalezy odlaczy¢ kabelki pomiarowe od
mierzonego obiektu.

2. Wylaczy¢ przyrzad, przez wybranie pozycji OFF.
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3. Wykreci¢ wkret i odtaczy¢ dolng czgs¢ obudowy.
4. Wymieni¢ bateri¢ na nowa 9V, typu 6F22.
5. Zatozy¢ na miejsce dolna czg$¢ obudowy i zamocowaé wkretem.

‘Wymiana bezpiecznikéw (patrz rys. 6)
1. Odtaczy¢ kabelki pomiarowe od mierzonego obiektu.
2. Wylaczy¢ przyrzad, przez wybranie pozycji OFF.
3. Wykreci¢ wkret i odtaczy¢ dolng czes¢ obudowy
4. Wyjaé bezpi ik przed delik p i Inienie jednego konca, a nastgpnie
wyjecie bezpiecznika z oprawki.
5. W przyrzadzie wystgpuja 2 typy t i tylko na
identycznego typu, o takich samych parametrach Sq to 1 A, 240V, typ szybki, 6x25mm, oraz
10A 240V, typ szybki, 6x25 mm.
6 Za%ozyc na miejsce dolnq czg$¢ obud i ¢ wkrgtem. Koni $¢ wymiany
ik ystepuje rzadko. ieni i ika jest zawsze wynikiem nieprawidlowej

operaq i
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